


EQUIPO DE TECNICO

WILLIAM KLINGER BRAHAM
Director GenibAd?
GIOVANNY RAMIREZ MORENO
Investigador Principal Componente Ecosistémice
Coordinador General del Proyecto
LUZ AMERICA LOZANO
Investigador Principal Componente Sociocultura
LADY VARGRRAS
Proyectos Especiales

EQUIPO ADMINISTRATIVO
HELCIAS AYALA
Coordinador Administrativo
SATU DEL PILAR MAYA LOZANC
Secretaria General y Juridica

CONTRATISTAS
Biol. ZULMARY VALOYES CARDOZ
BiolSANDRA PATRICIA SANCHEZ
BioINELSY SBBMLLA URRUTIA
BiolERICK JAIR CUESTA
IngSIG. FREDY CARABALI MOSQUER

QUIBDO, DICIEMBRE DE 2012



CARACTERIZACION ECOLOGICA DEL PARAMO DE TATAMA
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PRESENTACION

El paramo es un ecosistema de pajonales, principalmente abierto, localizado «
comprendida entre el bosque montano y el limite superior de la nieve perpetua; es
presenta una gran biodiversidad y endemismo, pero desdeabdgiootesdeanvist
ambiente fragil. Desde una perspectiva general, los paramos de Colombia se asimila
frias, himedas, nubladas y con vegetacion abierta hasta arbustiva, dentro de la que
emblematicos frailejones. Losagcpaisteruno nos brindan una serie de servicios
ambientales gracias a sus caracteristicas ecologicas especiales, proveen de agua
calidad y cantidad a la poblacion, ademas almacenan carbono atmosférico que ayuc
calentamiento Iglabdiversidad paisajistica que estos presentan se podria considerar
servicio ambiental, sin embargo la intervencion antrépica ha acelerado el pr
trasformacion del paisaje general, lo que hace que tanto los paramosscomo bosque
estan siendo fuertemente intervenidos por actividades humanas y en ocasiones
reemplazados por plantaciones forestales o por sistemas agropecuarios a diferentes

Aungue algunos estudios especificos ratifican el bnecestaoqie seneecuentran

los paramos en la vertiente occidental de la cordillera Occidental, se hace necesario
tipo de ecosistemas, lo cual nos permitira crear herramientas encaminadas a su bue
y conservackor. lo antergrinstitutte Investigaciones Ambientales del Pacifico se h
propuesto conocer el funcionamiento de este tipo de ecosistemas y generarar inform
a la proteccion y buen manejo de estos ecosistemas, que asu vez permita a las
ambrdales tomar desiciones encaminnadas al mantenimiento de los procesos que s
en estos. Por lo anterior en este documento se hace un analisis del paramo de Te
Nacional Natural) y desde los componentes agua, flora yefdariafoesyzmiamos
obtenida sirva a la comunidad cientifica y comunidad en general conocer aspectos i
este ecosistema



INTRODUCCION

Los ecosistemas montafiosos presentan caracteristicas topograficas y climaticas
posible la presencia de una variada diversidad genéiciana gdmecificdodeia

se caracteriza por poseer todos los pisos térmicosiekdecpisiesadblh. 000

m.s.n.m.) hasta superparamos (> 4.000 m.s.n.m.; Holdridge 1971). Esta variacion er
le da al pais una gran riqueza y diversidad de habitats, lo cual deriva en una grs
especies, tanto de fauda fftoraqHernandez & Sanchez 1992).

A continuacion se presentan la clasificacion de pisos térmicos presentes en Colon
como base los reportados por Hernandez (1992) para el pais:

U Calido1800 m.s.n.m. Las temperaturas medias anuales son superiores a 24 °C. E

equivale al piso basal de Holdridge (1967).

U Templado: B®@W0 m.s.n.m. Las temperaturas medias anuales oscilan entre 18
Equivale a la tierra templadenoopitsmprde Holdridge (1967).

U Frio: 2008000 m.s.n.m. Temperaturas mediasdd@fdle£deaitdle a la tierra fria
0 piso premontano bajo de Holdridge (1967)

U Paramo: 3@00 m.s.n.m. Temperaturas mediasddruksEdpiGdkrra
fria, paramo y piso montano de Holdridge (1967).

U Superparamo: > 4000 m.s.n.m. Temperaturas medi@s°@nyates alguas
ocasiones hasta menos de 0 °C. Equivale al piso andino o alpino de Holdridge (19

La mitad de los paranmasetiekpl encuentran en Colombia. Estos ecosistemas represe
1.7% del territorio nacionapose@aisspués de Ecuador el mayor nimero de hectar
cubiertas por paramos en el continente americano DidbimenEs2003s no se
encuentran catalogados como areas de manejo especial, como lo podria ser un P;
Natural o uno regional, sino que se le resalta como aquel que por tener la connotaci
se le da puede ser importante en su aporte al recanso tzidhimén gmra la fauna, la
flora y los corredores biolégicos. El pais cuenta con 34 paramos delimitados, con (
tot al de 16932.395 ha, |l o que equi val
encuentran dentro del sasiema de Parques Nacionales Naturales, lo que significa qu
de la mitad de paramos del pais (63.2% del total de su area) se encuentra por
jurisdiccién de un Pargue Nacional Natural. Segun Ortiz y reyes (2009) las zonas
fuerale un Parque Nacional Natural son mas vulnerables en cuanto presentan un ma
de areas transformadas en otras actividades tales como: ganaderia, cultivos ilicitos
aprovechamiento indiscriminado de flora y fauna silvestre.



Por etlima reinante,spoaltitud sobre el nivel del mar y por el hecho de que constit
verdaderas barreras para las nubes, los paramos son captadores de agua. Sus
geologicas, su relevegetacion que los ccdmeidote en exesleeguladores de las
corrientes de agua. Gracias a ello y a los bosques andinos con los que se relacion:
de agua es dosificado a lo largo del afio, lo que permite que las zonas bajas pued
este recurso incluso en sieocmspxl paramo también ayuda a prevenir las avalanch:
inundaciones en épocas de lluvias (Salgado 2008).

Situacion de los paramos en Colombia

En la antigiedad los diferentes grupos precolombinos (Muisca, Kogui, Tolima, C
ocuparon losapés los consideraron como areas sagradas, desarrollando alli sus cu
diferentes pisos altitudinales, ocuparon estos ecosistemas de manera temporal y p
agricultura en los pisos mas bajos, por lo cual causaron a egtoststred#igino impacto
2003; Van der Hammen, 2007).

En la actualidad estos ecosistemas son considerados como uno de los biomas mas
la vez, uno de los mas vulnerables, lo que les ha valido la denominacién de Hotspc
contraponaltos grados de biodiversidad y endemismo como factores criticos de
(Rangel, 2000; Gasthép2002).

A pesar de lo anterior los paramos brindan una serie de servicios ambientales gt
caracteristicas ecoldgicas especiales,aguavesn adanto a calidad y cantidad a la
poblacion, ademas almacenan carbono atmosférico que ayuda a controlar el calent:
la diversidad paisajistica que estos presentan se podria considerar como un servicio
embargo la interderantropica ha acelerado el proceso de trasformacion del paisaje
(Rangel, 2000; Hatst@903).

Tanto los paramos como bosques alto andinos estan fuertemente intervenidos pc
humanas y en ocasiones, han sido reeplptdaadosepdorestales o por sistemas
agropecuarios a diferentes escalast @1@@@8jlecon excepcion de algunos paramos de
la Cordillera Occidental, entre ellos Tatama, Frontino y El Duende, que se han conse
su dificil accésardlédetancourt, 2006).

Amenazas para los Paramos

Las interacciones humanas con los paramos tales como la quema, arado y el pastor:
han llevado a cabo por siglost (@lReaay. La ocupacion y uso de los mismos comenzo



el siglo antepasado y desde entonces,
(Moralex a/2007).

Todos los paramos colombianos han sufrido algun tipo de intervencion antrépica, d
vegetacion caracteristica como los frailejones y Gaammgptdssdid paso a
pastos gue rempl azan 'y aunie n(Be@maoci er
cylindristaghyaimentando considerablemente la superficie de suelo sin vegetacio
significa un cambio de humedad del suelo (aumento de evaporacion), presentando:
considerable en la capacidad de retenci@edelagumaefy/2002, 2007), trayendo como
consecuencias cambios fundamentales en la estructura y composicion de grandes ar
paramos, y en sus suelos, poniendo en grave peligro no solo la biodiversidad, si
cantidad y calidad d&agdar(Hammen, 2002, 2007).

En | os % timos tiempos el crecimiento

por | os grandes oOpaper osao, ests8 provo
compra o alquiler de terrengesiagsaque causaban una intervencion minima, cambiz
totalmente el panorama en el cual hoy arrasan grandes areas de paramo con maqt
en los que no queda frailejon ni arbusto en pie, cambiando profundamente la estruc
en el dudespués de una o varias cosechas se siembran pastos, se potreriza el area,
un retorno gradual a la vegetacion original de paramo (Van der Hammen, 2002, 2007

Este panorama no es diferente para el paramo del Duende asdatdexiodaiiental en j
Valle del Cauca, donde en la actualidad se estad ejerciendo una fuerte presid
especialmente en la franja subandina y andina, cuyos bosques se han reemplazadc
mora, café, pino, eucalipto, pastos (para ldengamagocu@cuno) y otros cultivos
menores (CFEDENA, 2000).

Estado y estrategias de conservacion para los Paramos

A pesar de lo anterior, la cordillera Occidental colombiana, aunque es mas baja que
cordilleras presenta un panoeaea alfeinos de sus paramos se encuentran separados
sus cimas mas altas y por formar la parte alta del Chocé Biogeogréafico, son muy hur
un acceso muy limitado razén por la cual su estado de conservacion difiere con re
paramoeepentes en las otras dos cordillerast @Aasi8jle

Estudios especificos como las expediciones del Torra, Transepto Tatama y Fronti
estado de conservacion en que se encuentran los paramos en la vertiente occi
cordidlra Occidental (Silve3siutie & RePdénsz, 1995; Van der efaai2066), los

cuales se han mantenido por varias razones, el dificil acceso y la tradicion y cu



comunidades negras e indigenas establecidas en el rastabipitie quidmsssséa

zona costera del mismo, excluyendo la regién paramuna, razén por la cual, este ¢
convierte en un lugar estratégico para la preservacion del potencial bidtico presente
paramuna del Choco Biogeografico

Aspeot Generales sobre el Paramo de Tatama y su Area de Influencia

El Parque Nacional Natural Tatama se encuentra ubicado macroregionalmente en ¢
colombiano, se proyecta estratégicamente sobre tres unidades de contexto regiona
cano Pacifico Centro, Eje Cafetero y Suroccidente de Antioquia. Con un area de 51
este parque conserva ecosistemas andinos y de Paramo, siendo este ultimo |
abastecimiento de importantes rios, lagunas y quebradaecgre ettemitorip deas
municipios como La Celia, Santuario, Apia, Pueblo Rico, Tadd, Condoto, Novita, Sar
José del Palmar y El Aguila, que se encuentran ubicados alrededor de esta area prot
La ubicacién geografica, la presgrariande virgen y el excelente estado de conservac
hacen del PNN Tatama un area protegida de alto interés cientifico; un refugio natur
muchas especies vegetales y animales; area nucleo para el ordenamiento ambients
arezonectora de habitat; estrella hidrografica; banco genético.

En el Parque se protegen ecosistemas, entre los que se destaca el Paramo de Ta
ambientales como el agua; especies importantes de mamiferos como 0so de anteojc
veado (M. mexicana), nutria (L. longicaudis), mono de noche, guagua (C. paca), pun
jaguar (P. onca); aves como aguila crestada, gallito de roca, pava, pato de torrente
Tatama y compas; arboles valiosos como el cbarmtiopnagledken,; y numerosas
especies de orquideas, entre ellas el anturio negro

Con un poco mas de 4.200 hectareas (ha), Tatama es el complejo de paramo méa:
cordillera Occidental; localizado entre los 3.450 y los 4 .0ivelrdetnosms Gimenet),

el cual corresponde, segun el sistema de clasificacion de Holdridge (1967), a la

superparamo, con temperaturas medias anuales de 0 a 6 °C. Este macizo de alta
incluido en los territorios jurisdicaximzadesa@icipios de los departamentos de Chocdo
Risaralda. Ra&Clge(2000) reconoce como sus localidades de paramo a los cerros

Tamana, campamento El Reposo y Las Colonias.

Hasta comienzos de la década de 1980 Tatama era unesan@eatdicamente d

cartografia, y muy pocos habian tenido la oportunidad de ascender por sus laderas @
sus cimas. Investigadores del proyecto Ecoandes realizaron investigaciones en est
cual resulta ser un area pristindaefiola quia fauna no han sido afectadas directament



por la intervencién humana. Fruto de esta expedicidon se contd con la informacion s
en 1986, anexar esta area al Sistema de Parques Nacionales Naturales de Colombi
gradi¢a altitudinal que desciende hasta los 1.000 msnm), bajo el hombre de Parg
Natural (PNN) Tatama (Van der Hammen et al., 2005).

El paramo de Tatama es uno de los pocos paramos de Colombia que no ha sufrido
humana (Ballesteabs26i05), lo cual aunado a la gran diversidad biologica, hacen ne
conservarlos como zonas de gran importancia e€bléfjeeendendse importante
ecosistema muestra pendientes abruptas (mayores de 20°) y bloquesslevantados, ¢
plutones que produjeron relieves altos y escarpados. El clima himedo actual, el bos
anclaje vertical, los suelos impermeables en la mayor parte de la vertiente occident:
altas de la vertiente oriental, con horizostelsi@gda®shacen que la mayor parte de
esta area sea potencialmente inestable. Los suelos estan representados por
Inceptisoles, 6% de Histosoles y Molisoles y 3% de Entisoles (Castillo & Rangel 200¢

Diversidad Floristica del Paramo de Tataméa
Formaciones de bosques alto andinos muy humedos a pluviales se presentan a lo la
depresiones y ascienden inclusive hasta 3800 m, dando paso a bambues en abri
expuestas desde33000m hasta las cumbres, con pajotedesiraiejbazies y
matorrales establecidos como enclaves en fondos de valles glaciares protegidos
3600m, rodeados por bosques distribuidos en las laderas, circunstancia que se ha
una disposicién extra zonal por situarsiebagalaertefranja propiamente paramuna
(Cleef et al. 2005). Los ecosistemas muestran actualmente un buen estado de con:
der Hammen 2005).

Pinto & Rangel (2010) manifiestan que la vegetacion predominante en el paramo de
mabtrrales y chuscales (Véase anexo 2) dominados por Chusquea tessellata, ¢
punctatum, Monnina salicifolia, Vacci
cinerascens, D. schultzii, D. rosmarinifolium) y Loricarid. (coloorhiaaagta
frailejonales de Espeletia hartwegiana y E. frontineerasissy tmnb&4aleshospora
aristata, Achyrocline alata y especies de Carex (C. bonplandii, C. jamesonii), rel:
si por la presencia comunateizudarmnante Calamagrostis effusa con diferente gr
de dominancia, y la existencia de diversas especies arbustivas y herbaceas com
las diversas formaciones, entre ellas Pentacalia vacacinioides, Pgmattya prostrat
empetrifolium, Escallonia myrtilloides, Cortaderia nitida, Lycopodium clavatum, Blec
Arcytophyl l um muti cum, Bartsi a orth
Halenia campanulata, Hieracium adenocephalwnzidgiaynghespecaes Baccharis

(B. macrantha, B. tricehpgericuii. juniperinum, H. layicifolium



Diversidad Faunistica del Paramo de Tataméa

No son muchos los estudios realizados en el paramo de Tatama, lo cual genera
iformacién sobre el conocimiento de la fauna del lugar; sin embargo, el presente
recopila datos de especies faunisticas presentes en el area de influencia del PNN T
han sido el grupo mas estudiado de la zona.

Sanchez (1993) neliehdyea soporta una elevada diversidad para estos grupos bioldg
embargo, no se puede establecer con certeza cuantas de las 287 especies de aves i
Gallego (2004), por ejemplo, son propias de los ambientes paaniieruss.dsn cuanto ¢
posible que muchas de las especies reportadas por la UAESPNN (2005) habite
permanentemente el paramo, como el leén de montafia o puma (Puma concolor), el
(Tremarctos ornatus) y el venado (Mazama amenitéos,) RRaipel(000) indica

la presencia de la rana Eleutherodactylus xestus.

Mufie&. (sin afio de publicacion) presenta un listado de especies de mamiferos de lo:
Colombia, mostrando que los mamiferos de paramo represecies) (64) 323 P%odde e
generos y 45.65% de familias. De las 28 especies endémicas de Colombia se encue
seis: Akodon bogotensis, Olallamys albicauda, Rhipidomys caucensis, Thomason
Thomasomys monochromos y Thomasonegssinarif8se§recies en alguna categoria
de riesgo. Por su parte, en la franja altoandina de la region paramuna de Colombia
registros de 10 Ordenes, 20 familias, 42 géneros y 63 especies de las cuales hay
endémicas y 19 smivascde esta franja. Entre las especies endémicas hay dos restrir
esta franja: Akodon affinis, O. albicauda, en el paramo medio sélo se registra una es
y endémica T. bombycinus. Lo anterior muestra la posibibpadide tamitaratioklas e
paramo de Tatam@&, como en el de Frontino.

Para el area de influencia del PNN Tatama se reportan 402 especies de aves. 18 de
gue presentan algun grado de vulnerabilidad a nivel local y global, uarendemismo c
restringida: Bangsia aureocincta; 11 endemismos de la Cordillera Occidental, 9
Colombia y 14 casi endémicas. Ademas se han registrado 110 especies de mamn
reptiles. El estudio de las aves y los anfibios en &akiNMe(dspdia8®narrojo los
siguientes resultados para aves: 86 especies, 32 familias y 72 géneros y para anfibio
Recientemente, el Grupo de Exploracion y Monitoreo Ambiental (GEMA) del Inst
realizd estudios en el PNN denae&emegistrd la presencia de nuevas especies de &
como Dysithamnus occidentalis, asi como de otras especies de fauna y flora (Echev
in litt.). Se registraron tres especies de aves declaradas en peligro de extincion: |
pyrbypogaster (EN), D. occidentalis (VU) y Chlorochrysa nitidissima (VU) e
porphyrocephala (NT), considerada como casi amenazada (NT) para el Chocd. 10 c
presentes en Colombia dentro de esta Area de Endemisgistrdel#s/es kehsisalo re
Tiene ademas, una de las herpetofaunas mas diversas de Colombia; debido a la g



ecosistemas, habitat y su elevada humedad, se pueden encontrar aproximadamente
anfibios y reptiles. Dentro de logpaaders esecontrar a Atelopus nicefori (CR), Atelopt
carauta (CR), Centrolene geckoideum (VU), Centrolenella aureoguttata, Centrolene
Centrolenella griffithsi, Eleutherodactylus eh@aeus, Gastmotheca corneta, G.
dendronastels etylymba (EN) y Phyllomedusa danieli (DD). Dentro de los reptiles, p
los lagartos de la familia lguanidae, y las especies arboricolas Anolis ventrim:
aequatorialis, A. antonii, A. eulaemus, A. maculiventris, A. macldiguaniAAchocorun
megalopithecus y A. danieli (Castellanos y Renijifo, in litt.). También se encuentran o
lagartos como Lepidoblepharis duolepis, Proctoporus laveis, Ptychoglossus s
Prionodactyla vertebrales. Entre las esemoeietetsas Bothrops atrox, B. nasutus, B.
schlegelli y las corales Micrurus durmerilii, M. mipartitus, ademas de especies no ve
Chironius monticola, Dendrophidion bivittatum, Lampropeltis triangulum y Leptophis
observan esc@rabdel género Nycrophorus, muy poco conocido y con algunas esp
peligro de extincion a escala global. Algunas especies de mamiferos son: Tapi
cusumbos Nasua nasua y Nasuella olivacea (DD), la ardilla Sciurusugranatensis, el
(Tamandua mexicana), Mazama americana (DD), Chironectes minimus (LR/nt). Cc
fauna amenazada en Tatama estan el Tigrillo (Leopardus pardalis), el Oso Palmero
tridactyla, VU) y posiblemente Tapirus pinchaqual (ER)@AlIGeecmetos ornatus
(VU), Dinomys branickii (EN), Lontra longicaudis (DD) y Tapirus terrestris (VU) (Rod
prensa). También se encuentran especies de murciélagos de las familias Ph
Vespertilionidae y Caroliinae.

Mednte las revisiones bibliograficas sobre la fauna de interés especial en el area de
PNN Tatama el cual forma un potencial corredor de conectividad biologica con e
Duende (IIAP 2011), se identificaron 14 espeaqiés, diestapangsat® mamiferos
amenazados D. branickii (VU), L. pardalis (NT), L. tigrinus (VU), L. wiedii (NT), L. lo
onca (VU), P. concolor (NT), T. ornatus (VU), 5 aves amenazadas y 2 endémicas, Ct
de distribucion|aado de la zona de estudio Cacicus uropygialis (NT), Glaucidium nub
Margarornis stellatesni@@TOdontophorus hypergtid)s Q¥daetus isidorei (EN), y 1 ave
migratoria Progne chalybea.

Segun Hernandez et al (1992) losabimordafdesan mas ricos en especies endémicas,
en la actualidad son los que se encuentran mas amenazados por las actividades hul
lado, Soriano et al (1999) agrega que la alta riqueza de especies y los indices ©
caracteristiceslas bosques Andinos, justifican la necesidad de desarrollar estrategia
conservacion de la fauna de estas regiones, partiendo de la base, que son areas
fragmentacion e intensidad de actividades humanas.
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COMPONENTE AGUA
PRESENTACION

Los ecosistemas de paramo se caracterizan por su gran capacidad de captar y alme
gue los convierte en el principal aportante del recurso que se consume tanto en el p
region del Choco Biogeogréfico, ya que la méyoupbrsalds fga abastecimiento de
agua potable, transporte y fuente de recursos hidrobioldgicos alimenticios, tienen
estos ecosistemas. Especificamente En el Paramo de Tatama, localizado entre los
Choco y Risaralda, natmn Mepa, Negro, Tatam@, Taiba, Claro, Bravo, Tarena, Col
Tamana e Ingar4, los cuales abastecen de agua y multiples servicios ambientales a |
asentadas en los municipios de Apia, Pueblo Rico, Santuario y SaosJdse del Palma
anterior denota la importancia hidrica que tiene este ecosistema, de ahi que s
protegido mediante la figura de conservacion de parque nacional natural, el cual inc
Su zona intangible las areas de nacimientoalabtsstios menci

En este contexto, caracterizar y evaluar de manera permanente el estado de los rec
objeto de proteccion en el ecosistema como el recurso hidrico, constituye una he
ampliacion del conocimiento, que permite adehthsngdiaete de los objetivos de
conservacion y detectar posibles disturbios que afectan los valores naturales
permitiendo la toma de decisiones en relacion a ello. De acuerdo a esto, se realizo
de la calidad del aguamel g&rTatama a nivel Iotico y léntico, tomando una muestra
gran cantidad de fuentes hidricas, la cual estuvo conformada por la Laguna Verde,
Lagunas y el nacimiento del rio Ingara, localizados en la vertiente occidental ¢
correspondiente a territorio del departamento del Choco. Esta informacion que perm
del comportamiento de parametros fisicoquimicos que dieran cuenta del estado del
para usos humanos como ecosistémicos.

2.0BJETIVOS ESPECIFICO
1 Determinar el estado y la composicion fisicoquimica actual del agua de fuen
localizadas en la vertiente occidental del paramo de Tatama
1 Evaluar la calidad del agua para uso humano y habitat de diversidad



3.DESCRIPCION DEL AREA DE MUESTREO

Las fuentes hidricas que constituyeron el area de muestreo estuvieron represents
cuerpos de agua lénticos, denominados el Valle Bedldx Z46gaims 151 . 6 6 6 S
3560msnm) y Laguna @etdBd3@4a 6O 1 1 . 8 Gténé&cientes 8 |18 GeBisnte m)

occidental del paramo, zona correspondiente al departamento del Chocd. Dichos sis
se caracterizaron por ser espejos de gran tamafo y profundidad, rodeados de terren
dificulta su acceso, localizadas bajas del ecosistema, con aguas claras y vegetac
circundante. Ademas, se incluyé una zona de aguas loticas que hacen parte del

Ingara, la cual se genera por la distribucion natural del agua que por escorrentia vien
morfiosas, y recorren el terreno en diferentes direcciones formando pequeias Qt
arroyos que se conectan con las lagunas y que luego dan origen a dicho rio (véase fi

Figura 1. A. Valle de las Lagunas. B. Laguna VerdeicaS.i@erdentatddas. D. Rio Ingara


































































































































































































































































