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RESUMEN

Con el objeto de valorar integralmente los ecosistemas acuaticos del municipio de Mgstrato,
eligieron nueve (9) estaciones distribuidas en el curso principal y sus tributarios, donde se
desarrollaron muestreos de macroinvertebrados acuéticos y peces, analisis de contenidos
estomacales de peces y muestreos de variables fisicoquimicas ydiégteas. La informacion
secundaria recabada y los recorridos desarrollados muestraria oferta hidrica y turistica esta
representada por las quebradas Sutl y Cementeria en la cuenca del rio San Juan, y la quebrada
Arrayanal en la cuenca del rio RisdrmalLos muestreos biolégicos manifiestan diversidades medias de
macroinvertebrados acuaticos, representadas en 1.60 para el rio Risaralda y 2.00 para el San Juan;
ambos rios de acuerdo al indice BMWP/col presentan aguas de calidad aceptable para ell@ésarro

flora y fauna. Los muestreos de peces muestran alta abundancia de Brycon sp con 80% del total de
individuos capturados; de donde la especie ictica con mayor nimero de macroinvertebrados acuaticos en
su estomago fue Trichomycterus caliense; la cedlisnenta principalmente de coledpteros y dipteros.

Los parametros fisicoquimicos y bacteriol6gicos de las estaciones establecidas en la cuenca del rio San
Juan se encuentran dentro de los rangos establecidos por la normatividad Colombiana para pbeservaci
de flora y fauna, deportes nauticos y pesca.

Palabras clavanacroinvertebrados acuaticos, peces, Rio Risaralda, Rio San Juan

ABSTRACT

With the objective to value integrally the aquatic ecosystems of Mistraté's municipality, where were
elected nie (9) stations distributed in the main rivers and its tributaries samples of aquatic macro
invertebrate, fish, analysis of data of fish stomach were carried as well as samples of
physicochemicaland biological variables. The secondary information obtantktha developed tours

show that thewater and tourist offer is represented by the gullies Suti and Cementeria in the basin of
the river San Juan, and the gully Arrayanal in the basin of the river Risaralda. The biological samplings
show that the averagefamacroinvertebrate diversity is represented in 1.60 for Risaralda River and 2.00
for San Juan River and show that both rivers according to the index BMWP/Col present acceptable water
guality for the development of flora and fauna. Sample of fish show diigindance of the Brycon sp

with 80% of the total individuals captured but the species with the highest number of aquatic
macroinvertebrate in its stomach was Trichomycterus caliense which feeds mainly on beetles and flies.
Physicochemical and bacteriologi parameters of the established stations in San Juan River basin are
within the ranges established by Colombian Law for preservation of flora and fauna, water sports and
fishing.

KeywordsRisaralda River, San Juan River, macro invertebrates adisdtic,
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INTRODUCCION

La \aloracionintegral desarrollada en ecosistemasuaticos define las caracteristicas biolégicas de las
comunidades acuaticas, las condiciones fisicas del habitat fluvial, y tiene como fin obtener suficiente
informacién para la dnacion de caudales ambientale€onstituye una herramienta enormemente

uatil para su gestion, ya que asi pueden definirse las directrices y prioridades de actuacién para la
protecciéon de los mismos y la optimizacion de los usos que pueden albergar,ueel@a@ sus
caracteristicas ecoldgicéRobles y GarciAvilés, 19939

El estudio ecologico de los sistemas Iéticos tiene como objetivo principal entender los mecanismos y
procesos responsables de las diferencias y/o similitudes entre las comuniddde®lgcion con las
caracteristicas fisicoquimicas del agua donde se desarrollan. Se ha convertido, en las Ultimas décadas,
en un elemento clave para mejorar el conocimiento que tenemos sobre la estructura trofica y
composicion de las comunidades sensildesfectos de la contaminacion, y entender mejor la relacion
entre ellas y su entorno (Machado & Roldan, 1981).

El uso de indicadores biologicos ha adquirido una creciente importancia en los estudios de los
ecosistemas acuaticos debido a que las védembisicoquimicas sélo dan una idea puntual sobre la
calidad del agua y no informan sobre las variaciones en el tiempo -{&loador, 1996). Las
comunidades acuaticas actian como testigos del nivel de deterioro ambiental de las corrientes
superficialesEn especial los macroinvertebrados fueron propuestos desde hace ya varias décadas como
indicadores de calidad del agua (Hynes, 1962; Mylins&ing€burg, 1977; Hawkes, 1979).

Otros indicadores bioldgicos de gran importancia son los peces, organismassponden de manera
predecible a los cambios en algunos factores abiéticos, tales como la calidad del habitat y calidad del
agua y sus cambios en presencia/ausencia. Por sus caracteristicas como numero, caracteristicas
morfoldgicas, fisioldgicas o de cportamiento, indican que algunas de las variables fisicoquimicas se
encuentran fuera de sus limites de tolerancia y afectan sus ciclos de vida (Gutérrémdez, 2003);

en adicién,las comunidades de peces son consideradas como un vector de comunigétipara
sensibilizar al publico y a las autoridades sobre la necesidad de preservar la calidad de rios y lagos (Cowx
y CollaresPereira, 2002). Dado a lo anterior su caracterizacién resulta muy importante puesto que éstas
son reconocidas como una buererramienta de ayuda para la toma de decisiones en materia
ambiental (Angermeier y Schlosser 1995, Boulton 1999) y como indices de la calidad del medio acuético
en el mundaKarret al,, 1986).

A nivel paisajistico es necesario estudiar las especidbataylas cuales tienen un papel fundamental
dentro de los sistemas naturales, reportando beneficios tanto al ecosistema terrestre como al
acuatico a los que esta ligadal¢azar y Ferran, 1998)on sistemas fragiles y altamente sensibléesa
alteracionesprindando beneficios como mejorde la calidad de las aguas, por actuar cditim verde

(TTMS 1996), estabilizacién de las margenes (Gonzalez del Tanago y Garcia de JalonecrEa@in

de hébitats faunisticos para numerosas esee¢Hooper, 1994)
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Dado lo anterior]a propuesta valoracidn integral de ecosistemas acuaticos en el municipio de Mistratd
planted valorar el recurso hidrico desde el punto de vista edotigsocioeconémico y ambiental;
basados enla identificacion @ actividades humanas y sitios con potencial turisticolecta e
identificacion de macroinvertebrados acuaticos, peces y vegetacion de ribera; asi como en el analisis de
variables fisicogumicas, bacterioldégicasy contenidos estomacales en peces que péeran
comprender la relacion de interdependencia entre la calidad del ecosistema y su capacidad de proveer
servicios ambientales en el tiempo y en el espacio; y finalmente obtener una aproximacion de los
beneficios y costos de los recursos naksaton que cuda el municipio de Mistratd; para que de

esta manera segosible generar informacion importante para soportar la toma de decisiones publicas
en materia ambiental.
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1. TEORIAS Y CONCEPTOS

1.1 Valoracion de Ecosistemas

Las técnicas de valacién actualmente utilizadas buscan estimar la totalidad o parte de estos valores
como resultado de los procesos sociales, econdmicos y culturales del uso y aprovechamiento de ciertos
elementos de la biodiversidad. Cada técnica de valoracién tiene swssliynalcances en su aplicacion

de acuerdo con el nivel de Wliversidad analizado (IAMBNP,1998).

1.1.1 Valoracién Ecolégica

Hace referencia a aquellos procesos ecosistémicos principales, producto de las interacciones entre los
componentes bidticos yabidticos que proveen servicios ambiental@e Groodet al., 2002) La
valoracion ecoldgica, consiste en la cuantificacion y ponderacion de cuanto nos ofrece y aporta un
recurso en los diferentes niveles jerarquicos existentes como son: genético, fespecécosistémico,

es decir la oferta de bienes y servicios ambientales que nos brindan estos niveles para nuestro beneficio
y de acuerdo con ello, le damos la importancia y prioridad para su manejo, sostenibilidad vy
conservacion.

1.1.2 Valoracién Ambental
Definelas directrices y prioridades de actuacion para la proteccion de los mismos y la optimizacion de
los usos que pueden albergar de acuerdo a sus caracteristicas ecoldgicas (RoblasAviBarci®99)

1.1.3 Valoracion Socioeconomica

Valorar socioecond6micamente los bienes y servicios ambientales significa obtener una mediciéon
monetaria de los cambios en el bienestar, que una persona o0 grupo de personas, experimenta a causa
de una mejora o dafio de esos servicios ambientales. Asociar una dedeancifra monetaria al valor
econdémico de un servicio ambiental no pretende representar un precio, sino un indicador monetario del
valor que tiene para un individuo o conjunto de individuos el servicio en cuestion (Romero, 1997).

Para decidir como usain recurso ambiental determinado, se debe analizar detenidamente todos los
valores susceptibles de ganarse o perderse destinando el recurso a los distintos usos que admita, para lo
cual es necesario entendéos valores de uso y valor@® no uso, siendoestos Ultimos los valores
actuales y venideros (potenciales) relacionados con un recurso ambiental que descansan Unicamente en
su existencia continua y nada tienen que ver con su utilizacion (Batbad; 2002). Pearce y Turner
(1990) definen al valode uso y de no uso de la siguiente forma:

Valor de usoEl valor de uso se divide en directos e indirectos

a. El valor de uso directoson los que pueden ser utilizados o consumidos directamente como la
biomasa, la pesca, o0 el uso de un ecosistemaioes fecreativos.

b. El valor de uso indirectoson los valores funcionales, como las funciones ecoldgicas, tales como el
control de inundaciones, reciclaje de nutrientes, proteccion de fuentes de agua, etc.

El valor de no usdEste valor se divide en walde existencia y en valor de herencia.
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a. Valor de existencia o intrinsec@s el valor del derecho propio de existir basado en convicciones
morales, como por ejemplo el valor de que no se pierda una especie en extincion.

b. Valor de herencia o legaddos cuales arrancan de la practica de ciertas personas de asignar un alto
valor a la conservacion de los recursos para que sean utilizados por las generaciones venideras (Barbier
et al., 2002).
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1.2 Calidad Ambiental

La calidad ambiental de ecosistemas exa@hjunto de propiedades inherentes del mismo que nos
permite compararlo con otros, en funcion de su estado de conservacion. Esta calidad se puede apreciar
desde distintas perspectivas relacionadas. Desde un punto de vista econémico o productivo parede es
referido a la calidad y cantidad de recursos para el hombre que genera el ecos{Qemgaet al.,

2000).

1.2.1 Galidad del Agua

Desde la perspectiva ecologica la calidad vendria dadalpoantenimiento del estado de sus procesos

y funciones o.en definitiva por su integridad (Ortegat al., 2000). El términocalidad del aguaes

relativo y solo tiene importancia universal si esta relacionado con el uso del recurso. Esto quiere decir
gue una fuente de agua suficientemente limpia que permitada de los peces puede no ser apta para

la natacion y un agua util para el consumo humano puede resultar inadecuada para la industria. Para
decidir si un agua califica para un propésito particular, su calidad debe especificarse en funcién del uso
gue se leva a dar. Bajo estas consideraciones, se dice que un agua esta contaminada cuando sufre
cambios que afectan su uso real o potencial.

1.2.2 Cantidad de Agua

En este sentido se consideran dos conceptos basicos:

-Oferta hidrica:Se refiere a la cantidadle agua disponible para ser suministrada, ya sea por escorrentia

0 por recarga.

-Demanda hidricaSe refiere a la cantidad de agua que se necesita para suplir las necesidades de los
pobladores, tomando en cuenta los distintos usos.
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0. GENERALIDADBESL AREDE ESTUDIO

2.1 Descripcion General

ElMunicipio de Mstraté se encuentra ubicado abroccidentedel departamentode Risaralde87 km al
noroccidente de Pereira; sus territorios son montafilosos en su mayoria y se encuentran regados por las
aguas @ los rios Risaralda, San Juan y Aggjtar algunas corrientes de menor caud&ienta con un

area total de 56.047has., siendo el tercer municipio més extenso del departamento de RisEraida.

una superficie de 102 kin de los cuales la cabezenunicipal tiene un area aproximada de 0.68

km?. El casco urbano se asienta sobre un valle del Rio Risaralda de un kilmetro de largo por unos
320 metros de ancho, con una ligera orientacion de este valle al occidente por la Quebrada Afrayanal
CARDER002)

2.2 Geologiay Geomorfologia

Elareadel municipio de Mistrat@sta constituida por rocas con edades que van del cretdceo temprano
(140millones de afios) al cuaternaridSe ubica sobre $afallas geolégicadMistratd, La Isla, Apia y
Quebrada Nueva (CARDER1989, 1995) Geomorfolégicamente Mistrat@Cuenta con formaciones
superficiales como los depdsitos de cenizas valgicas, terrazas aluviales, depdsitos torrenciales
localizadosen las partes bajas de la cuenca de la quebrada arrhyars nororiente del casco urbano;
depdsitos de llanuras de inundégilocalizado®n las zonas aledafias de los rios Risaralda y San Juan y
las quebradas arrayanal y San Antonio; algunos suelos residualepéstos de vertiente CARDER
1989.

2.3 dimatologia

El municipio se encuentra influenciado por las altas precipitaciones provenientes del Choco6 por el lado
occidental, y por un clima &s seco por el lado orientaL.os promedios de precipitacion muestran datos

de cuatro estacions metereoldgicaslel municipio con un promedi8.522 mm/afio que vaian entre

4684 a 2267, este ultimo dato obtenido para la estacién ubicadacasco urbano del municipio de
Mistrato: (Ver Tabla 1)

Tabla 1. Pmedios de precipitacién de cuatro estaciones metereoldgiehsnunicipiode Mistraté

PRECIPITACION E
SITIO MSNM MM/ARO FUENTE
Puerto de Oro 820 4527 HIMAT/CARDER
Purembara 1100 4684 HIMAT/CARDER
San Antonio 1170 2611 HIMAT/CARDER
Mistratd 2060 2267 HIMAT/CARDER

Fuente de Wilde, 1999

La distribucié@ de la precipitacion durante el afio es tipicamente bimodal con méaximos entre marzo
mayo y septiembraoviembre En épocas de verano es posible que exista un déficit hidrico durante
varios dias; sin embargo, la alta capacidad de retencién del suelopeoltablemente problemas
severos para la vegetacion terrestre (de Wilde, 1999).
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2.4 Zonas de Vida
El sistema mas conocido y de mayor aplica@$§ el que formula Holdridge] eual se basa en los

sistemas de clima y de vegetacidm el municipio existe varias zonas de vida que se describen a
continuacion(Ver Tabla 2)

Tabla 2. Zonas de vida presentes en el municipio de Mistraté

ALTITUD| TEMPERATUR/{ PRECIPITACIO
M.S.N.M "C M.M

ZONA DE VIDA OBSERVACIONES

Bosqgue Pluvial Montano (bp
m) esta cubre el 8% del| y H ®y 6-12 >de2000
area del municipio.

Bosque muy humedd
montano bajo (bhrrVIB) 1.900
este cubre el 29.7% del are  2.900
del municipio.

La topografia es de subparamos de laderas n
pendientes y se caracteriza por matorrales paramun

Se encuentra ampliamente distribuido en zonas ¢
12-18 20004000 enmarcan a los paramos y tierras altaBredominan
los helechos, yarumos y robles.

Bosque muy humedd Corresponde da zona cafetera la topografia presen
premontano (bmhPM) 900 a 1824 20004000 cerros altos, laderas quebradas y onduladgstipo de
ocupa el 44.9% del area d{ 1900 vegetacion corresponde a guadua, sauce, cafia br.
municipio. entre otros.

Esta zona esta generalmente cubierta por neblin
Bosque pluvial montano bajq masas de nubes de tal manera que la evaporacior
(bp-MB) su extension ocupy Y1800 12-18 >4000 baja, esta zona se debe proteger para mantener
el 8.4% del municipio. agua de las cuencas hidrogréficaSlora bastante

variada

Estas dos formaciones las constituyen las dos maxi
alturas de la cordillera, la evaporacion es muy baja
la zona, es valiosa como productora de aghaundan
los musgos, liquenes y quiches.

Paramo pluvial subanding
tundra pluvialandina. Ocupal 000 <6 >1000
el 8.5%del area del municipif

Fuente Atlasde Risaralda, 199€ ARDER. 995

2.5 Hidrografia

En el territorio de Mistrato la red hidrografica estd conformada por la gran cuenca del rio San Juan y la
gran cuenca del rio Risaralda, las cuales presentan difer¢sueanics y caracteridtas naturales en
cuanto a clima, topografia, vegetacion, suelos, pobtagicaudal:

Cuenca del rio Risarald®&aceen lo alto del morro Plancho, en los limites entre Caldas y Risaralda,
sobre los 3.200m.s.n.m y desemboca en el rio Cauca, sus aguasdituglizeccion suroriente. La cuenca

cuenta con un area en el municipio de 9.014has. En su tramo inicial sirve de limite conagbioaiei

Riosucio (Caldas). Estéparado de la cuenca del San Juan por el cordon montafioso denominado
cuchilla del San Juawnle naturaleza volcanica, que se origina en el nudo o alto de los mellizos y se
SEGASYRS KFadl §f grttS RS WAAINIYtRFE® 9y f I LIl 1
empinadas, para luego proseguir por una terraza de acumulacién. Los pléscigfluentes en el
municipio son las quebradas de Mampay, Juntas, la Robada, la Maria, la Villada, la Ceba, Nacederos,
Arrayanal, Dosquebradas, Lavapié€, la Estrella, Sarna gran cantidad de arroyos

Cuenca del rio San JuaNaceen el nudo de paraitio, al nororiente del ca® urbano del corregimiento
de @n Antonio del Bami Sus aguas desembocan en el océano pacifico, con un recorrido por el
municipio de 34 kildbmetros aproximadamente, en direccion sur occidente y un area de 45.033has. Sus

1 Alcaldia Municipal, 1999
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principdes afluentes son Chami, Mistratd, Atarraya, Anguita, Currumay, Batato, Totumo, Parando y las
guebradas Cinifana, la Guayacana, Carpa entre otras y una amplia red de arroyos. Esta cuenca presenta
una vegetacién nativa de bosques tropicales humedos, emafglugares presenta deforestacion lo

cual ha ocasionado dafios en los suelos y disminucion en los caudales de agua.

2.6 Aspectos Socioeconémicos

2.6.1 Division Politica

Elmunicipio de Mistratd posee 63 veredas; 14 de ellas pertenecen al corregimierarm Antonio del
Chami, 20 al corregimiento de Puerto de Oro y 29 con jurisdiccién en la cabecera municipal:

- Cabecera municipal: EI Caucho, Pinar del Rio, Génova, Dosquebradas, La Estrella, El Progreso,
Bellavista, Miraflores, El Vergel, La Villata, Maria, Rio Arriba parte baja, Rio arriba parte alta,
Mampay, Playa Bonita, Nacederos, San Isidro, Barcinal, La Argentina, Quebrada arriba, Alto de Pueblo
Rico, La Linda, El Naranjo, El Terrero, Saquias, Jardin, Jardincito, La Esmeralda, La Aldea.

- San Antonio del Chami:Aribatd, Arkakay, Atarraya, Buenos Aires, Citabara, Costa Rica, Chorro Seco, El
Silencio, Amma, Las delicias, La Albina, Puerto Nuevo, Rio Mistratd, San Antonio de Chami.

- Puerto de Oro: El Socorro, Buenavista, Bajo Canchivare, &t@® Medio, Bajo Humacas, La India, Las
Palmas, La Josefina, Jeguadas, Barrancas, Currumay Alto, Currumay Medio, Embordé, Cantarrana, Alto
Geté, Beké, Geté Pital, Viuda, Caimito, Puerto de Oro.

2.6.2 Poblacion

Mistraté es una municipio con alto contenidatural y cultural triétnico que permite conjugar la cultura
mestiza (Casco urbano), negra e indigena concentrada en los resguardos que se encuentran en su zona
rural, aborigenes que viven del cultivo en sus propios terrenos y fortalecen el desarroppe@gario de

la region. @Genta con una poblacion de 19.96@bitantes, de loguales5.551 (28%) se encuentran el

area urbanay 14.418 (72%) en el area rural (DANE, 2006).

2.6.3 Usos del Suelo

En cuanto a la cobertura y uso de la tierra, en Mistratdiesge que el principal uso es eklacionado
con los bosques naturales secundarios coma extension de 44.313.59Gectareas que
representan el 76.8%; le siguen los tg@smanejados con 6.272.918ectareas (10.87%) v el
rastrojo on 2.872.798 hectareas (el 4.98%). El cultivo del séfé representa el 2.85 del area total del
municipio (1.641.894 has). Los cultivos de cafianelera, platano y yuca regsentan el 0.88%
correspondientes a 503.329 hasA®RDERet al., 1998).

2.6.4 Economia

La poblacion basa su economia en la explotacion agricola, pecuaria, forestal y raimarmicipio tiene
asociaciones de productores y cierto grado de organizacidon en cacao, pisciculturdzdémrigdnado,
frutales, platano ypaneb (UMATA 2010a). En cultivos permanentes se produce principalmente
platano, lulo, mora, granadilla, sabila, cacao y cafia pandiiaten en la actualidad 286 habitantes

2 POTMunicipio de Mistrat$ 2002
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dedicados a la ganaderide los cuales 50 se encuentran la asociacion de ganaderos , yeotan con
1100 cabezas de ganad®4 dedicados a la porciculturepn 435 cerdos81 dedicados a la piscicultura
produciendo mojarra roja, plateada y trucldMATA 2010b).9n embargo en la mayoria de los casos
enfrentan problemas con la comercializacim los productos por el regular estado de las vias y porque
los canales de comercializacién no se encuentran estructurados de forma adecuada

2.6.5 Educacién

La actividad educativa en el municipio es coordinada por la junta municipal educadora (d&iRHejd

y unidad de gestibn que ejecuta las decisiones que en materia educativa toma la estructura
organizacional del sector en el municipio actuando para ello el alcalde municipal, el jefe de ndcleo, los
rectores de los colegios, directores de escugbasfesores, padres de familia y alumndsl municipio

de Mistraté cuenta con 54 escuelas rurales y tres colegios, existiendo asi una escuela por cada
corregimiento o veredéDirecion deNucleode Mistrato, 2003,

2.66 Salud

El municipio de Mistraté @nta con un hospital de primer nivel en el area urbana y con ¢bjcoentros

de salid que estan distribuidos en el area ryrabicados en los corregimientos de Puerto de Oro,
Corregimiento de San Antonio del Chami, vereda Arcacay, vereda Parembaealy Rév Mistrato. El

centro hospitalario San Vicente de Paul realiza una atencién medica de primer nivel en todas las areas
de la medicina consolidandose en una plataforma que presta sus servicios a mas de 3960 personas del
régimen subsidiado y a las comdades indigenas con acceso legal a la s@edacuerdo con las cifras

que presenta el ente hospitalario las principales causas de morbilidad en los habitantes del municipio de
Mistratd son la parasitosis intestingéguida por la gastritisSécretaia de Salud departamental, 20D3

2.6.7 Saneamiento Béasico

B acueducto municipal es abastecido por la microcuenca arrayanal mediante una concesién de aguas
gue le otorga la entidad prestadora del servicio, con un caudal de 50 L/s y una captacié6de/sén
condiciones hidrogeolégicas normales para la regién, cantidad con la que se suplen aproximadamente
5.000 habitantes del area urbana, con una cobertura del 79%, mientras que el 21% restante del sector
urbano es abastecido por sistemas comunitadessuministro de agugCARDER006) El tratamiento

gue se realiza delgua potable es muy convencional, por lo cual gran parte de los acueductos tanto
urbanos como rurales, fueron declarados inviables sanitariamente (Salud Publica, 2010).

2.6.8 Fiesta

Se celebran las fiestas de la identidad y la biodiversidad del 15 al 24 de marzo, el concurso
departamental de danzas folcléricas, el festival regional de teatro, el encuentro departamental de coros,
el festival de musica parrandera, semana santa en, Vigstas de la virgen del Carmen, feria ganadera el
segundo lunes de cada mes, dia del campesino, semana de la juventud y encuentro con la cultura
Embera Chami.
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1. DESCRIPCION DE LAS ESTACIONES DE MUESTREO

Para el desarrollo de muestreos biolégicesstablecieron ocho estaciongsinco en la cuenca del rio
Risaralda y tre en la cuenca del rio San JUMepal). Parala toma de muestras de agua para el
analisis de parametrofisicoquimicosy organolépticosse tomé una estacién mas en la cuenca riiel
Risaralda. Todos los muestreos se desarrollaron en época invernal, por lo que los cuerpos de agua
presentan en todos los casapariencia turbia

3.1 Cuenca del Rio Risaralda

Quebrada La PalmerdJbicada en la vereda Rio Arriba parte aftas agua sonturbias a simple vista,
aunqgue los nativos de la zona sostienen que en época de sequia sus aguas son crisiadimag S
pedregoso, aguas de corriente rapjdacho de 5m Existegran cantidad de helechos y salviaBn sus
riberas de observa alesarrollo de actividades agricolas con cultivos de lulo y platano principalmente
(Fgural).

Figura 1.Estacion de muestreo en la quebrada La Palm&tereda rio Arriba parte alta

Rio Risaralda Parte Baj&Jbicada en la vereda rio arriba partejda Longitud que excede los 10m,
sustrato pedregoso arenoso, aguas muy turbias a simple vista y muy correntosas, lo que dificulta la
captura depeces y macroinvertebradosEl yarumaoblanco es la espec&bbérea de mayor presencia,

asi como algunas heficeas como la salvia y los helechBs. los alrededores se observa una productora

de panelay cultivos de granadill@hgura 2)

Quebrada MampayEstacion ubicada en la desembocadura de la quebrada Marapey Risaralda, en

la vereda La Maria. Agsidigeramente turbias, sustrato pedregoso. Las especies predominantes son el
Jengibre y el Cedrillo. En los alrededores cercanos de observan cultivos de naranja y café
principalmente Egura3).
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Mapa 1. Ubicacion de las estaciones de muestreo emehicipio de Mistratd
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